
НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ ФИЗИЧКОГ ФАКУЛТЕТА 

УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ 
 

 

 

Пошто смо на 3. седници Настано-научног већа Физичког факлутета Универзитета 

у Београду, одржане 25.12.2019. године, одређени за чланове Комисије за припрему 

извештаја по расписаном конкурсу за избор једног редовног професора за ужу 

научну област Физика кондензоване материје на Физичком факултету у Београду 

подносимо следећи 

 

РЕФЕРАТ 

 

 

На конкурс за избор једног редовног професора за ужу научну област Физика 

кондензоване материје на Физичком факултету у Београду, који је објављен 15. 

јануара 2020. године у огласнику НСЗ "ПОСЛОВИ "(број 864) пријавио се 

кандидат др Андријана Жекић, ванредни професор Физичког факултета 

Универзитета у Београду.  
 

 

I БИОГРАФИЈА, НАСТАВНА И НАУЧНА АКТИВНОСТ КАНДИДАТА 

АНДРИЈАНЕ ЖЕКИЋ 
 

1. Основни биографски подаци 

 
Андријана Жекић рођена је у Лозници 14.05.1971. године. Основну школу и 

гимназију завршила је у Панчеву. Дипломирала је 1996. године на Физичком 

факултету, смер Примењена физика, са просечном оценом 8.68 (осам и 68/100) и 

оценом 10 на дипломском раду. 

Магистарске студије завршила је на Физичком факултету у Београду, смер 

Експериментална физика кондензоване материје, одбраном магистарске тезе под 

називом "Утицај растварања на дисперзије брзина раста КДП и КНТ кристала из 

водених раствора"дана 05.11.1999. године. 

Од фонда "Љубомир Ћирковић" награђена је за најбољи магисатрски рад 

урађен на Физичком факултету у 1999. години. 

 Од 1997-1999. године радила је као стипендиста тржишта рада на Физичком 

факултету у Лабораторији за раст кристала. 

 Од 1999. године запослена је на Физичком факултету као асистент на 

предметима Методика наставе физике (за студенте Физичког факултета) и Физика I 

(за студенте Факултета за физичку хемију). 

Докторску тезу под називом "Дисперзије брзина раста малих кристала из 

водених раствора" одбранила је 27.06.2005. године. 

У звање доцента изабрана је 2007. и 2012. године, а у звање ванредног 

професора 2015. године. 

 



2. НАСТАВНА АКТИВНОСТ 
 

Од 1999. године Андријана Жекић је запослена  на Физичком факултету као 

асистент на предметима Методика наставе физике (за студенте Физичког 

факултета) и Физика I (за студенте Факултета за физичку хемију). 

У звање доцента изабрана је 17.04.2007. и 18.04.2012. године. У звање 

ванредног професора изабрана је 06.07.2015. године. Као предметни наставник 

реализује наставу из предмета Дидактика физике, Методика наставе физике 1, 

Наставна средства физике 1 и Школска пракса 1 према програму основних 

академских студија за студенте смера Општа физика Физичког факултета, 

Енергетика за студенте смера Примењена и компјутерска физика Физичког 

факултета, Примењена методика наставе физике према програму мастер 

академских студија за студенте смера Општа физика Физичког факултета, 

Методологија педагошких истраживања у физици према програму докторских 

студија за ужу научну област Настава физике на Физичком факултету. Такође, 

реализује наставу изборног предмета Методика наставе за студенте Факултета за 

физичку хемију. Била је руководилац великог броја завршних радова из области 

Физика кондензоване материје, Примењена и компјутерска физика и Настава 

физике,  студената Физичког факултета. 

Оцене педагошког рада кандидата Андријане Жекић од стране студената 

Физичког факултета и Факултета за физичку хемију су 4.91 и 4.73, по реду. 

Кандидат је коаутор рецензираног уџбеника Основи енергетике, С. 

Дрндаревић, Андријана Жекић, Физички факултет, Београд, 2015, за студенте 

Физичког факултета. У сарадњи са Мирјаном Поповић-Божић припремила је 

превод на српски језик књиге Колегијално подучавање, Приручник, Ерик Мазур, 

превод на српски језик М. Поповић-Божић, А. Жекић у издаваштву Физичког 

факултета, 2016.  
 

3. НАУЧНА АКТИВНОСТ 

 
3.1. Публикације 

 

 Резултате истраживања Андријана Жекић је презентовала у: 

 29 радoва у међународним часописима, од чега 27 у водећим, 

 8 радова у домаћим часописима, 

 3 монографије, 

 5 предавања по позиву на међународним конференцијама, 

 25 радова у зборницима међународних конференција 

 2 уводна предавања на скупу националног значаја, 

 22 радa у зборницима домаћих конференција, 

 201 цитат 

 77.728 укупан импакт фактор  

 

 

 



Кандидат је руководила израдом докторске тезе докторанда Драгане Маливук 

Гак. 

 

Наслов тезе: Раст кристала натрујум хлората у благо пресићеним воденим  

     растворима 

Датум одбране: 15.10.2015.  

 

3.2. Учешће на научним пројектима и међународна сарадња 

 

Андријана Жекић се бави научно-истраживачким радом у области физике 

кондензоване материје, посебно у физици раста кристала. 

Од запослења на Физичком факултету укључена је у реализацију 

научноистраживачких пројеката Министарства за науку и заштиту животне 

средине (Физика раста кристала - 1578 и Фазни прелази и карактеризација 

неорганских и органских система - 141020), као и актуелног пројекта Министарста 

просвете, науке и технолошког развоја (Фазни прелази и карактеризација 

неорганских и органских система - 171015). 

Учествује у реализацији међународног пројекта Erasmus + Programme, Joint 

Project "Strengthening Teaching Competences in Higher Education in Natural and 

Mathematical Sciences", TeComp, KA2 – Cooperation for innovation and the exchange 

of good practices – Capacity Building in the field of Higher Education. 

 

 

4. ПРЕГЛЕД НАУЧНИХ РЕЗУЛТАТА 

 

Н1 – Физика раста кристала 

Н2 – Проучавање утицаја третирања површина монокристала 

Н3 – Проучавање утицаја третирања површина полимера 

Н4 – Синтеза наночестица и анализа утицаја параметара синтезе 

Н5 – Настава физике 

 

Кратак приказ научноистраживачког рада кроз резултате публиковане 

у међународним часописима: 

 

4.1. Н1 – Физика раста кристала 

 

У радовима [A1-A5] су приказани резултати проучавања дисперзије брзина 

раста кристала КДП, натријум хлората и Рошелске соли из водених раствора. 

Посебно је показано 

- да се брзине раста кристала групишу око више вредности, и да се њихова 

расподела може добро описати вишеструким нормалним расподелама, 

- да у оквиру појединих максимума брзина раста кристала не зависи од њихове 

величине, а да је зависност средњих брзина раста од средњих величина кристала, 

који припадају појединим максимумима, линеарна, 



- да веома често коришћење у литератури сложених емпиријских зависности 

брзине раста од почетне величине кристала нема основа, односно да се ова 

зависност боље може приказати линеарном функцијом, 

- да нема суштинске разлике између CCG (Constant Crystal Growth), SDG (Size 

Dependent Growth) и RF (Random Fluctuation) модела раста кристала, који се у 

литератури често посебно третирају, 

- да растварањем и рефацетирањем кристала долази до уједначавања почетних 

услова раста појединачних кристала у једном експерименту, као и свих кристала у 

више експеримената, чиме се остварују бољи услови за проучавање статистичких 

процеса раста кристала. 

- анализом група кристала које припадају појединачним максимумима 

дистрибуција брзина, показано је да брзине раста кристала у оквиру појединачних 

група не зависе од одговарајућих почетних величина. 

- аритметичка средина брзина раста у оквиру једне групе линеарно зависи од 

аритметичке средине одговарајућих почетних величина кристала. 

- процењена је вредност тродимензионалног критичног нуклеуса неопходног да би 

кристал могао да расте. 

- да постојеће теорије раста кристала описују само делимично процесе раста 

посматраних кристала. 

У радовима [A6-A8] су приказани резултати проучавања тзв. инхерентних 

промена брзина раста малих кристала натријум хлората, КДП и КНТ кристала из 

водених раствора. 

- резултатаи истраживања показују да постоје тзв. инхерентне промене брзина 

раста малих кристала натријум хлората, КДП и КНТ кристала. Овакве промене не 

зависе од спољашњих макроскопских услова раста и најизраженије су у првих 2-4 

сата раста у току којих највећи број проучаваних кристала смањује брзину раста. 

Након овог периода стабилизације брзине, кристали показују тенденцију њеног 

уједначавања што има одређене последице и на дисперзије брзина чија се 

временска еволуција може јасно пратити. Показано је да инхерентне промене 

брзина раста кристала могу да маскирају утицаје спољашљих фактора (нпр. 

електричног или магнетног поља, промене пресићења итд.) те стога морају бити 

узете у обзир при проучавању оваквих ефеката на раст кристала. 

- експериментално је потврђена константност стабилних брзина раста малих 

кристала натријум хлорара. 

 У раду [А18] представљени су и дискутовани резултати проучавања раста 

кристала натријум хлората из водених раствора на температурама блиским 

темепратури засићења раствора. Резултати указују на коегзистенцију кристала који 

расту, растварају се и кристала који не расту, на пресићењима мањим од 0,18%. Као 

могући узроци ове појаве дискутовани су Оствалд рипенинг, макроскопски услови 

у ћелији за кристализацију, микроструктура растућих пљосни кристала, напрезање 

кристалне решетке, Гибс - Томсонов ефекат и присуство примеса. 

 У раду [А19] представљени су и дискутовани резултати проучавања 

нерастућих {100} пљосни кристала натријум хлората у пресићеним воденим 

растворима. Примећено је да неке од пљосни проучаваних кристала не расту, док 

суседне пљосни истог кристала расту. Растварање и рефацетирање кристала није 

утицало на вероватноћу појављивања нерастућих пљосни, али ни на смањивање 



опсега брзина којима су кристали расли. Нерастуће пљосни кристала су изузетно 

стабилне и почињу да расту на релативно великим пресићењима, једна по једна 

пљосан, или неколико истовремено. Редослед почетка раста је случајан. Као 

могући узроци ове појаве дискутовани су Оствалд рипенинг, макроскопски услови 

у ћелији за кристализацију, микроструктура пљосни кристала и присуство примеса. 

 У раду [А20] су представљени резултати истраживања утицаја делимичног 

растварања и рефацетирања на брзине раста КДП и кристала натријум хлората. Под 

истим спољашњим условима, пре растварања и рефацетирања, проучавани 

кристали се карактеришу дисперзијом брзина раста. Растварање и рефацетирање 

значајно редукују примећену дисперзију. Расподеле брзина пре растварања су 

описиване вишеструким нормалним расподелама. Након рефацетирања, смањује се 

број брзина које припадају максимумима вишег реда, односно кристали настављају 

да расту уједначеним брзинама. Положаји максимума се могу повезати са 

активностима доминантних дислокационих група које се појављују на површини 

кристала. Многе нерастуће {100} пљосни кристала натрујум хлората и КДП-а, као 

и кровова КДП кристала, примећене пре растварања и након рефацетирања, могу 

бити последица напрезања кристалне решетке. 

У раду [А24] анализиране су и дискутоване потешкоће у одређивању 

механизма раста кристала на основу зависности брзине раста кристала од 

релативног пресићења раствора. Добијени резултати указују да у интервалу 

пресићења од 0.66–1.56% кристали натријум-хлората расту у складу са моделом 

спиралног раста. Такође је показано да у опсегу пресићења од 0.44–1.32%, 

механизам раста зависи од историје раста кристала. Наиме, експонент n у закону 

R=Kσ
n
 зависи од начина промене пресићења. Ово указује да преклапање 

дифузионих поља суседних степеника зависи од историје раста. 

 

 

4.2. Н2 – Проучавање утицаја третирања површина монокристала 

 

У радовима [А9] и [А10] приказани су резултати проучавања ефеката 

третирања монокристала плазмом. 

- проучавани су ефекти третирања монокристала силицијум диоксида DC плазмом. 

Извршена је Раман, SEM и елипсометријска анализа третираних узорака. Посебно 

детаљно је анализиран широки максимум у раманском спектру на око 2800 cm
−1

. 

Резултати анализе утицаја третирања на поменути максимум могли би допринети 

побољшању контроле употребе плазме у технолошким процесима нагризања 

површине монокристала као што су SiO2 и други [A9].  

- проучавани су ефекти третирања монокристала алуминијум оксида CPF плазмом. 

Извршена је Раман, SEM/EDX, XRD и AFM анализа третираних узорака. Уочено је 

постојање периодичних оријентисаних структура на површини третираних узорака. 

Повећан садржај кисеоника у уоченим структурама у односу на садржај на 

површини третираног монокристала може представљати основ за примену CPF 

плазме као средства за добијање високо уређених, кисеоником богатих структура 

на површини монокристала [А10].  

 

4.3. Н3 – Проучавање утицаја третирања површина полимера 



 

У раду [А11] представљени су резултати проучавања морфолошких промена 

и промена у сорпцији сребра из јонског раствора на природним (памук) и 

регенерисаним целулозним влакнима (вискоза) третираним диелектричним 

баријерним пражњењем (DBD). Проучаване су промене у морфологији површине 

влакана у зависности од параметара DBD третмана (растојање између електрода, 

радни гас). Утврђено је да DBD предтретман у азоту као радном гасу при малом 

растојању између електрода доводи до спонтаног формирања честица сребра нано 

димензија на површини испитиваних влакана. 

У раду [А15] представљени су резултати испитивања утицаја диелектричног 

баријерниг пражњења (DBD) у азоту као радном гасу на сорпциона својства 

регенерисаних целулозних влакана (вискоза). Промене настале коришћењем 

различитих параметара пражњења праћене су кроз промене у интеракцији између 

целулозе и двовалентних јона, бакра и калцијума, посебно имајући у виду да 

поменути јони ступају у интеракцију са целулозом преко поларних група 

присутних на влакнима, а чији се садржај мења DBD обрадом. Утврђена је веза 

између параметара DBD третмана и садржаја сорбованих јона у влакнима, као и 

редослед сорпције јона бакра и калцијума на целулозним влакнима. Установљено је 

да DBD третман који претходи комбинованој сорпцији поменутих јона доводи до in 

situ формирања честица бакра микрометарских димензија на вискозним влакнима. 

У раду [А25] приказани су резултати испитивања модификације акустичких 

својстава природних целулозних материјала (памук, конопља) помоћу 

радиофреквентне аргонске плазме. Примећен је пораст коефицијента апсорпције 

звука услед третмана плазмом у одређеном опсегу коришћених снага. Показано је 

да је микро-механичка модификација обрађених материјала, као последица 

структурних и хемијских промена, повезана са модификацијом њихових 

акустичких својстава. 

 

 

4.4. Н4 – Синтеза наночестица и анализа утицаја параметара синтезе 

 

У радовима [А14] и [А17] представљени су резултати синтезе, параметара 

синтезе и параметара синтетисаних наночестица на бази силицујума. Мета је био 

монокристал силицијума, а налазио се у дејонизованој води. Мета је третирана 

10.6um наносекундим ТЕА ласером, односно 1064 nm пикосекундним  пулсним 
Nd:YAG ласером. Анализиран је утицај енергије и времена репетиције на продукцију 

наночестица. Показано је да повећање енергије ласера повећава принос мањих честица. 

Утицај времена рпериције ласера на LAL процес доведен је у везу са температуром 

површине мете. 

Такође, додатно загревање мете у LAL процесу условљава промене у 

особинама добијених наночестица, дистрибуцију њихових величина и садржај 

кисеоника. 

У раду [А23] приказани су резултати истраживања продукције Si-

наночестица ласерском аблацијом у дејонизованој води, истовременим 

коришћењем пикосекундног пулсног ласера (150 ps, 1064 nm, 7 mJ / pulse) и 

континуалног ласера (532 nm, 270 mV). ТЕМ анализа (bright field TEM, HRTEM, 

HAADF, EDS) јасно показује да увођење континуалног ласера значајно повећава 



кристалиничност добијених наночестица, што може бити значајно за примену. 

Такође, увођење континуалног ласера у процес доводи до значајног пораста 

фотолуминисценције. 

Рад [А13] - Приказана је синтеза серије нових фулеропиролидин-

фталимидних деривата и резултати испитивања њихових електрохемијских 

особина као и процеса самоуређивања. Синтеза циљних молекула ефикасно је 

извршена уз микроталасно озрачивање. Променом дужине алифатичног моста 

између две електрон-акцепторске подјединице могуће је фино подешавање 

електрохемијских карактеристика, и то превасходно потенцијала друге редукције 

фулеренског језгра. Скенирајућом електринском микроскопијом утврђено је да 

долази до самоуређивања молекула у добро дефинисане супрамолекулске агрегате 

чији облик и величина зависе од структуре фулеропиролидинских имида као и од 

услова припреме узорка. 

  Четири фулеростероидна деривата, претходно потврђена као снажни 

антиоксиданси, додатно су испитивана у циљу сагледавања узрока њихове 

биолошке активности [А16]. Извршена су испитивања електрохемијских и 

морфолошких особина и урађена теоријска израчунавања односа структуре и 

активности. Утврђено ја да на антиоксидативно деловање у највећој мери утиче 

енергетски суфуцит остварен формирањем интермедијера, али и да 

поларизабилност, поларност и липофилност једињења доприносе исказаном 

ефекту. Морфолошка испитивања скенирајућом електронском микроскопијом 

показала су да сва једињења подлежу спонтаном самоуређивању у наноплочице 

које се даље организују у хијерархијски уређене "цветове" или дискове. Утврђено 

је да се облик и величина агрегата може контролисати поларношћу растварача. 

 У раду [А21] описано је добијање и проучавање особина различито 

функционализованих фулерена. Фулерен C60 је због своје специфичне структуре и 

јединствених електронских особина веома занимљив као синтон за добијање нових 

материјала. Ковалентним повезивањем фулерена са једним или два електрон-

активна молекула добијене су дијаде и тријаде. Повезивањем фулерена и 

фталимида добијене су акцептор-акцептор дијаде, док су повезивањем два 

фулерена са диимидом пиромелитичне киселине добијене акцептор-акцептор-

акцептор тријаде. Ови коњугати подлежу молекулском самоуређивању градећи 

различите супрамолекулске агрегате. Добијене дијаде и тријаде делују и као мулти-

електрон-акцепторске врсте па се могу користити као компоненте за добијање 

соларних ћелија. 

У циљу испитивања региоселективности двоструке Пратове циклоадиције 

премошћених диглицини на фулерен C60, синтетисана су два диглицинска 

супстрата премошћена 3,6-диоксаоктаметиленским и 4,7,10-триоксатридека-

метиленским низом [A22]. У оба случаја фаворизовано је грађење cis-2 изомера у 

односу на остале региоизомере, при чему супстрат са краћим линкером даје смешу 

три cis-адукта, док је у реакцији са супстратом који садржи триоксатридека-

метиленски низ укупно синтетисано четири изомерна бисадукта и дифулеренски 

адукт. Структуре добијених бисадукта су потврђене детаљном анализом 

спектралних података и симетријом молекула. Испитане су морфолошке 

карактеристике премошћених бис(пиролидино) фулерена помоћу скенирајуће 

електронске микроскопије, као и утицај дужине низа и типа изомера на њихово 



организовање под различитим условима. Бисадукти премошћени диокса-низом 

показали су веома изражен афинитет ка хијерархијском супрамолекулском 

уређивању које у већини случајева много више зависи од структурних него од 

амбијенталних фактора. Електрохемијске особине премошћених бисадукта 

фулерена испитиване су цикличном волтаметријом. Примећено је да бисадукти 

теже подлежу редукцији од моноадукта и недериватизованог C60. Синтетисани 

бисадукти са два и три атома кисеоника у премостним низовима исказују значајну 

антиоксидативну активност, при чему су активности готово независне од типа 

адиције. 

У раду [A26] истраживања су била усмерена на дизајнирање, синтезу, 

структирну карактеризацију и испитивање антиоксидативних особина 

супрамолекулских хибрида растворних у води, насталих ефикасном 

инкорпорацијом фулерена C60 у три полисахарида, нативни леван и два 

хидрофобизована полисахарида, холестерол-леван и холестерол-пулулан. 

Одређивање величине и расподеле наночестица водених суспензија добијених 

комплекса DLS методом показало је да су добијене умерено полидесперзне честице 

смањеног пречника у поређењу са одговарајућим полисахаридом, посебно код 

хидрофобизованих полисахарида. Морфологија и величина наночестица испитана 

је и помоћу електронске скенирајуће микроскопије. Показано је да је већина 

честица фулерен-леван сферног облика, док фулерен-хидрофобизовани 

полисахариди показују тенденцију умрежавања. Антиоксидативна активност 

синтетисаних нековалентних хибрида у односу на основне полисахариде одређена 

је DPPH и β-каротен/линолна киселина in vitro методама, при чему је фулерен 

задржао способност везивања радикала у сва три испитана комплекса. 

 

 

4.5. Н5 – Настава физике 

 

Резултати истраживања разумевања концепта реалног лика у геометријској 

оптици приказани су у раду [A27]. Анализиране су последице неодговарајућих 

објашњења у уџбеничкој литератури. Предложени су начини објашњавања улоге 

ока у посматрању реалног и имагинарног лика у уџбеничкој литератури на свим 

нивоима изучавања геометријске оптике. 
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ЗАКЉУЧАК 

 

Доктор физичких наука Андријана Жекић има 29 радoва у међународним 

часописима, од чега 27 у водећим, 8 радова у домаћим часописима, 3 монографије, 

5 предавања по позиву на међународним конференцијама, 25 радова у зборницима 

међународних конференција, 2 уводна предавања на скупу националног значаја, 22 

радa у зборницима домаћих конференција, 201 цитат и укупан импакт фактор 

77.728 што показује да је веома успешна у научноистраживачком раду. Поред тога 

је била руководилац једне докторске дисертације. има објављен уџбеник и поседује 

веома добре способности за педагошки рад. Зато предлажемо Наставно-научном 

већу Физичког факултета да овај Реферат прихвати као позитивну оцену 

предлога за избор и изабере др Андријану Жекић у звање редовног професора 

за ужу научу област Физика кондензоване материје. 
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