HACTABHO-HAYYHOM BERY OU3NYKOI' PAKVIITETA
YHUBEP3UTETA V BEOT'PALY

[Tomro cmo Ha 3. cenuunm Hactano-nayunor Beha ®@usnukor ¢akiyrera Y HUBEp3UTETA
y beorpany, onpxane 25.12.2019. rogune, onpehenu 3a wianoe Komucuje 3a npurpemy
W3BEIlTaja MO0 PACHUCAHOM KOHKYPCY 3a M300p jeIHOr pefoBHOr mpodecopa 3a YKy
HayuyHy oOmact Pusnka KOHAEeH30BaHe MaTepuje Ha Dusmukom (akynrery y beorpamy
MOAHOCUMO cienehu

PE®EPAT

Ha xonkypc 3a m300p jegHor pemoBHOT mpodecopa 3a yxKy HaydHy oOmact dusmka
KoHJIeH30BaHe Marepuje Ha PusuukoMm ¢akynrery y beorpany, koju je o0jaBiben 15.
janyapa 2020. rogune y ormacauky HC3 "ITOCJIOBU "(6poj 864) mpujaBro ce
kaHnuaatr np Awnzapujana JKekuh, BaHpennu mnpodecop Dusuukor Qaxkynrera
Yuusepsurera y beorpany.

I BUOT'PA®UIA, HACTABHA U HAYYHA AKTUBHOCT KAHAUJIATA
AHIAPUJAHE KEKWh

1. OcHoBHH O6Huorpadcku moganu

Annpujana XKekuh pohena je y Jlozuumu 14.05.1971. ronune. OCHOBHY HIKOJIY U
ruMHa3ujy 3aspiinia je y IlanueBy. Jlunmnmommpana je 1996. romune nHa ®usnuxkoMm
¢dakyntery, cmep llpumemena ¢usnka, ca mpocedyHoM oueHoM 8.68 (ocam u 68/100) u
orieHoM 10 Ha AUIIIIOMCKOM pafy.

Marucrapcke crynuje 3aBpmmia je Ha PusnukoMm ¢akyntery y beorpany, cmep
ExcnepumenTtanna ¢u3nka KOHIIEH30BaHE MarepHje, 0JOpaHOM MarbcTapcKe Te3e IO
Ha3uBOM "YTHIA] pacTBapama Ha aucrnepsuje Op3una pacra KJIT u KHT kpucrana u3
BoJIeHUX pactBopa’ ' nana 05.11.1999. roaune.

On ¢onna "Jbybomup hupkoBuh" Harpahena je 3a HajOOJBM MarucaTpcku paj
ypahen nHa @uznukom daxkynrery y 1999. rogunmu.

On 1997-1999. roaune paania je Kao CTUIEHAMCTA TPXKUIITA paja Ha OU3HUKOM
dakynrety y JlabopaTopuju 3a pact Kpucraia.

On 1999. rogune 3amocieHa je Ha PU3MYKOM (aKyJITETy Kao acHUCTEHT Ha
npenMeruma Meroanka HactaBe pusuke (3a ctyaente @usznukor gaxynrera) u Ouszuka |
(3a crynente @akynrera 3a GU3MUKY XEMHU]Y).

JlokTopcky Te3y moj HazuBoM 'Jlucmep3uje Op3uHa pacta Majaux KpHCTala U3
BOJIEHUX pacTBopa’ oxdpanuna je 27.06.2005. ronune.

VY 3Bame nomeHTta m3abpana je 2007. m 2012. roguHe, a y 3Bambe BaHPEIHOT
npodecopa 2015. roguse.



2. HACTABHA AKTUBHOCT

On 1999. ronune Anapujana Xekuh je 3anmociena Ha OuznykoM QaxkynTery Kao
acCHCTEHT Ha mnpeaMernmMa Meronuka HacTaBe ¢usuke (3a crygeHte Puzmukor
dakynrera) u @usuka | (3a crygenre @akynrera 3a GU3NUKY XEMU]Y).

VY 3Bame noneHta mzabpana je 17.04.2007. m 18.04.2012. roaune. Y 3Bambe
BaHpenHor mnpodecopa uzabpana je 06.07.2015. rommue. Kao mpeamMeTHu HacTaBHUK
peanusyje HacraBy u3 mpeamera Jumaktuka ¢usmke, Mertoanka HactaBe (usmke 1,
HacraBna cpencrBa ¢usuke 1 wm Ikosncka mpakca 1 mpema mporpamy OCHOBHHX
aKaJleMCKUX CTynuja 3a cryzaeHTe cMmepa Omnmra ¢usuka Pusmukor ¢axynrera,
Enepreruka 3a crynmeHte cmepa llpumemena u kommjyrepcka ¢usznka QOU3HUKOT
¢daxynrera, IlpumemeHa wmeroauka HacTaBe (QU3MKEe IIpeMa Nporpamy Macrtep
aKaJIeMCKUX CTyAMja 3a crydaeHte cmepa Ommra ¢usuka @Dusnykor ¢dakynrera,
Meroaon0ryja nmenaromKuxX HCTpaKUBama y (QHU3MLM IpeMa Hporpamy IOKTOPCKHX
cTyadja 3a yxy HayuHy obOmact HacraBa ¢usuke Ha ®@usmukom daxynrery. Takole,
peanusyje HacTaBy M300opHOr mpenmera Meronuka HacTaBe 3a cryneHte dakynrera 3a
¢usnuky xemujy. buna je pykoBoamial BEIUKOT Opoja 3aBPIIHUX pajoBa W3 00JIACTH
dusnka xoHaeH3oBaHe Mmarepuje, [lpumemena u kommjyrepcka ¢usuka u Hacrasa
¢usuke, crynenara Ousnykor paxynrera.

Ouene meparomkor paga kanaugara Angpujane JXekwh o crpaHe cryneHarta
@wusnukor ¢pakynrera u akynrera 3a pusznuky xemujy cy 4.91 u 4.73, no peny.

Kanmumpar je koayrop peuensupanor ypoennka OcHoBu eHepretuke, C.
Hpupapesuh, Annpujana XKexkuh, ®usmuku akynrer, beorpax, 2015, 3a crymente
Ouznukor ¢akynrera. Y capaamu ca Mupjanom [lonoBuh-boxkuh npumnpemuna je
MPEBOJI Ha CPICKHU je3uk Kmwure Komnermjamno moxywasame, [Ipupyunnk, Epuk Masyp,
npeBoa Ha cprcku jesuk M. IlomoBuh-boxuh, A. Xekuh y uznaBamrBy dusmuxor
dakynrera, 2016.

3. HAYYHA AKTUBHOCT

3.1. Ilybnmukammje

Pesynrare uctpaxusamwa Anapujana JXKekuh je npeseHToBana y:
29 panoBa y Mel)yHapoAHUM Yacomucuma, oy uera 27 y Boaehum,
8 pagoBa y nomahum yaconucuma,

3 MoHorpaduje,

5 mpenaBama Mo MO3UBY Ha Mel)yHapoJHUM KOH(epeHI1jama,

25 panoBa y 300pHUIIIMa Mel)yHApOTHUX KOH(DEpeHIIHja

2 yBOJHA MIpeaBama Ha CKYIy HAIIHOHATHOT 3Ha4aja,

22 pana y 30opHuIMMa joMahux KoH(pepeHImja,

201 nurar

77.728 ykymnaH UMIIaKT (pakTop



Kanmunar je pykoBoauia W3paaoM JTOKTOPCKE Te3e AoKTopanna Jlparane ManuByk
I'ak.

HacaoB Te3e: Pact kpucrana HaTpyjym xsopata y 01aro npecuheHuM BOJICHUM
pacTBopuMa
JMatym ogopane: 15.10.2015.

3.2.  Yuemhe Ha HayYHUM TpOjeKTUMA U Meh)yHapoaHa capajma

Annpujana Xekunh ce 0aBM Hay4HO-HCTpPAXKMBAYKHM pazoM y oOsactu (pusuke
KOHJICH30BaHE MaTepHje, MOCeOHO y PU3UIIM pacTa KpUcTaa.

On 3anocnema Ha PusznukoM ¢GakylTeTy YK/bydeHa je Yy peaau3auujy
HAyYHOWCTPAXKUBAUKHUX TMpojekaTa MUHHUCTapCTBA 3a HAYKy W 3aIITUTy >KUBOTHE
cpenune (Pusuka pacta kpuctana - 1578 u da3Hu mpenasu W KapakTepusalja
HEOPTraHCKUX M OpraHckux cucrema - 141020), kao 1 akTyelIHOT Ipojekta MuHHCTapCTa
MpocBeTe, HayKe M TEXHOJNOMKOr pa3Boja (Da3Hu mpenasu U KapaKTepusaluja
HEOPraHCKUX U OpraHCKuX cuctema - 171015).

VuectByje y peanusanuju Mel)ynapoasor npojexra Erasmus + Programme, Joint
Project "Strengthening Teaching Competences in Higher Education in Natural and
Mathematical Sciences”, TeComp, KA2 — Cooperation for innovation and the exchange
of good practices — Capacity Building in the field of Higher Education.

4. TIPEIVIEJ HAYYHUX PE3YJITATA

H1 — ®usuka pacra kpucrana

H2 — IlpoyuyaBame yTuiaja TpeTupama MOBPIIMHA MOHOKPHUCTAJIA
H3 — [IpoyuaBame yTuiiaja TpeTHpama NOBPIINHA OJIUMEPA

H4 — CunTe3a HaHOYECTHIIA M aHAJIM3A YTHUIIaja TapaMeTapa CHHTE3e
H5 — HacraBa ¢usuke

Kparak npuka3 Hay4YHOHCTPAKUBAYKOT Paja Kpo3 pe3yJarare ny01uKoBaHe
y mel)yHapogHum yaconucuma:

4.1. HI — ®usuka pacra kpucraia

VY panosuma [A1-AS5] cy npukazaHu pe3yaTaTd MpoydaBama JAuciep3uje Op3uHa
pacra kpucrana KJII1, nHatpujym xmopara u Pomencke coimu W3 BOJICHHX pPacTBOPA.
[Toce6HO je moka3zaHo
- Ja ce Op3uHE pacTa KpHUCTala TPYNHIIY OKO BHILIE BPEIHOCTH, W JIa CE HUXOBA
pacrojiena Moxe J00pO OMUCATH BUIIECTPYKUM HOPMAITHUM pacrojienama,

- 1a y OKBUpY IOjeJJMHUX MaKcMMyMmMa Op3WHa pacTa KpHCTajla HE 3aBUCH O]l HUXOBE
BEJIMYMHE, a JIa j& 3aBUCHOCT CPEIbUX Op3uHa pacTa Ol CPelbUX BEIMYMHA KPUCTAA,
KOjH NPUTIa/Iajy 1M0jeJMHAM MaKCUMyMHMa, JTMHEapHa,



- Ja BeOMa 4YeCTO KOpHUIIheme y JHUTEpaTypd CIOKEHHUX EMITHPHjCKUX 3aBUCHOCTH
Op3uHEe pacTa OJf IOYETHE BEJIMYMHE KpHUCTaJa HEMa OCHOBA, OJHOCHO Jla CE OBa
3aBHCHOCT 00Jbe MOJKE MPUKA3ATH JIUHEAPHOM (PYHKIIH]jOM,

- na Hema cymrruncke pasnuke m3melly CCG (Constant Crystal Growth), SDG (Size
Dependent Growth) u RF (Random Fluctuation) monena pacra kpucraia, KOju ce y
JUTEPATypH YECTO MOCEOHO TPETUPA]Y,

- Ja pacTBapameM U pedaleTupameM KpUcTajia J0ja3d [0 yjeJHayaBama MOYETHUX
yCJIOBa pacTa NOjeJMHAYHUX KPUCTaja y jeIHOM EKCIEpPUMEHTY, Ka0 M CBUX KpHUCTasla y
BUIIIE €KCIIEpUMEHATa, YUMe CE€ OCTBApYjy OOJbH YCIIOBH 32 MPOYYaBAE CTATUCTHUYKUX
Ipoleca pacta KpucTaa.

- aHaIM30M Tpyna KpUCTalla Koje TMpHIaAajy IOjeAMHAYHUM MaKCHMyMHMa
TUCTpUOyIMja Op3uHa, IMOKa3aHo je Ja Op3uHE pacTa KpUCTaIa Y OKBUPY IMOjeAMHAYHUX
rpyrma He 3aBHCe O] OATr0oBapajyhux MOYeTHUX BEIUYHHA.

- apuUTMETHYKa cpeirHa Op3uHa pacTta y OKBHPY jelHE Tpyle JUHEapHO 3aBUCH O]
ApPUTMETHUYKE CPEeIMHE OAroBapajyhux MovYeTHUX BEMYNHA KPUCTAIIA.

- IIpOLIE-EHA je BPEIHOCT TPOAMMEH3UOHATHOI KPUTUYHOT HYKJIeyca HEOIXOIHOT Jja 6u
KpPHUCTaJ MOTao J]a pacTe.

- na mnocrojehe Teopuje pacta KpucTajla OIMCY]y caMO JEIMMUYHO IIpOLEce pacTa
MOCMaTpaHUX KpPHUCTaa.

V panoBuma [A6-A8] cy mprkazaHu pe3yATaTH MpoydaBama T3B. HHXCPCHTHHX
npoMeHa Op3uHa pacta Manux kpuctaina Harpujym xjopara, K/JII u KHT kpucrana u3
BOJIEHUX PACTBOpA.

- pesyiTaral HCTpaXMBama IMOKa3yjy Ja IMOCTOje T3B. MHXEPEHTHE NpoMeHe Op3uHa
pacta Manux Kpucraia Harpujym xisiopata, KIAII u KHT kpucrana. OBakBe nmpomMeHe He
3aBHCE OJ1 CTIOJBAIILUX MaKPOCKOIICKHX YCIIOBA pacTa W HajU3pakeHHUje cy y npBux 2-4
caTta pacTa y TOKy Kojux Hajehu Opoj mpoydaBaHHX KpUCTalla cMamyje Op3MHY pacrTa.
Hakon oBor mepuona crabunuzamuje Op3uHE, KPUCTAIHM TOKa3y]y TEHICHIIN]Y HEHOT
yjeqHauaBama IITO HMMa ojpeheHe mocienuie W Ha AuUcnep3vje Op3uHa uHja ce
BpEMEHCKa €BOJIyI[Mja MOXK€ jacHO mpaTtutd. [loka3aHO je Na HMHXEpEeHTHE NpPOMEHE
Op3vHa pacTa KpucCTaja MOTY Ja MacKupajy yTulaje crojballbuX (akropa (HIIp.
€JIEKTPUYHOT WJIM MAarHeTHOI' I0Jba, IPOMEHE npecuhema UTA.) T€ cTora Mopajy OuTH
y3eTe y 003up MpH NpoyyaBamby OBAKBUX e(eKaTa Ha pacT KpUCTaja.

- EeKCHEpPUMEHTaJIHO j€ TMOTBpheHa KOHCTAaHTHOCT CTAaOMIHUX Op3HMHA pacTa Mallux
KpHUCTajla HaTpUjyM XJopapa.

VY pany [A18] npencraBibeHH Cy M ITUCKYTOBaHHM PE3yJTaTH MpOydYaBama pacTa
KpHUCTaJa HaTpUjyM XJiopaTa M3 BOJEHMX pacTBOpa Ha TemIeparypama OJIMCKUM
TeMenparypu 3acuhemwa pactBopa. Pesynratu ykasyjy Ha KOEr3UCTEHIIN]Yy KpUCTalla KOju
pacTy, pacTBapajy ce ¥ KpucTaia Koju He pacTy, Ha npecuhemrma mambum ox 0,18%. Kao
Moryhu y3pornu oBe mojaBe AUCKyTOBaHU ¢y OCTBaJI pUTICHHHT, MAKPOCKOIICKH YCIIOBH
y henuju 3a kpucTamu3aimjy, MUKpOCTPYKTYpa pacTyhuX MJbOCHU KpUCTaJa, HANpe3ame
Kkpucrtanue pemerke, [ uoc - ToMcoHOB edekar u MpUCyCTBO MpUMeca.

VY pany [A19] mnpencraBsbeHM Cy W AMCKYTOBaHM pe3yJITaTH IPOyYaBarba
Hepactyhux {100} mspocHM KpuCTana HATpHjyM XJopara y OpecMNeHHM BOJCHUM
pactBopuma. [IpumeheHo je na Heke o]l JbOCHHU MPOYYaBaHUX KpHUCTaia HE pacTy, JOK
CyCe/lHe MJHOCHH HMCTOT KpHCTaja pacTy. PacTBapame u pedarmerupame KpucTaia HHje
YyTUIIAJIO Ha BEpOBATHONY IOjaBJbHBamka HEPAacTyhHX IUbOCHM, ajli HU Ha CMambUBAMbE



oricera Op3uHa KojuMma cy Kpucranu paciau. Hepacrtyhe mbocHM KpucTasa Cy M3y3€THO
cTaOWiIHe U MOYWIbY Jla pacTy Ha peNaTHBHO BEJIMKUM IpecuhemrMa, jelHa Mo jeaHa
IJbOCAH, WJIM HEKOJIMKO HCTOBpeMeHO. Pemocnen mouerka pacta je ciydajan. Kao
Moryhu y3poiu oBe mojaBe quckyToBaHu cy OcTBalljl pUIIEHUHT, MAKPOCKOIICKH YCIIOBH
y henuju 3a KpucTanu3aimjy, MUKpOCTPYKTYypa IJbOCHU KpPHCTalla U MPUCYCTBO IpUMeca.

VY pany [A20] cy npeacraB/beHH pe3yiaTaTH HCTpakKMBamba yTHIAja JCTUMHUYHOT
pacTBapama u pedarnerupama Ha Op3une pacta K/ u kpucrana varpujym xmnopara. [lox
HUCTUM CHOJbALIbUM YCIOBHMA, IIpe pacTBapama U pedaneTupama, IpoydyaBaHU
KpUCTAJIA C€ KapaKTEepUIIy Aucliep3ujom Op3uHa pacta. PacrtBapame m pedarnernpame
3HaYajHO penyKyjy mpumeheHy aucnepsujy. Pacrogene Op3mHa mpe pacTBapama Cy
OIMHMCHUBAHE BUILIECTPYKUM HOPMAITHUM pacrioaenama. Hakon pedamerupama, cMamyje ce
Opoj Op3rHa Koje MpHIaaajy MaKCHMyMUMa BHUIIIET pefa, OJJHOCHO KPUCTAIM HACTaBJba]y
na pacty yjenHaueHuM OpsuHama. [lonmokaju MakcuMyMa ce MOTY IIOBE3aTH ca
AKTUBHOCTHMA JOMHUHAHTHHUX AMCIOKAIIMOHUX Ipyma Koje ce IMO0jaBJbyjy Ha MOBPIIUHU
kpuctaiga. Muore Hepacryhe {100} mbocuu kpucrana Harpyjym xjiopara u KJ/II1-a, kao
u "kposoBa” K/II1 kpuctana, npumehene npe pactBapama U HaKOH pedareTupama, MOTy
OUTH MOCNeANIIa Hallpe3amha KPUCTATHE PEIIeTKeE.

VY pany [A24] ananu3upaHe Cy W JUCKyTOBaHe IMoTemikohe y onpehuBamy
MEeXaHM3Ma pacTa KpHcTaja Ha OCHOBY 3aBHUCHOCTM Op3uHE pacTta KpHcrajia ojl
penaTuBHOT Tpecuhema pactBopa. JloOujeHm pesynraTu ykasyjy Ja y HWHTEpBalLy
npecuhemwa ox 0.66—1.56% xpucrain HaTpHjyM-XJoOpara pacTy y CKJIAIy ca MOJEIOM
cnupanHor pacta. Takohe je mokazaHo na y ormcery mnpecuhema on 0.44-1.32%,
MEeXaHHM3aM pacTa 3aBHCH OJ] UCTOpHje pacTa Kpucrana. Haume, eKCIIOHEHT N y 3aKOHY
R=Ko" 3aBucu on HaumHa mnpoMeHe mpecuhema. OBO yKasyje 1a IIpeKaname
T y3MOHUX M0Jba CYCEHUX CTENEHUKA 3aBUCH O] HICTOPH]je pacTa.

4.2. H2 - IIpoy4aBame yTullaja TpeTHpama MOBPIINHA MOHOKpUCTAJIA

VY panosuma [A9] u [A10] mpukaszanu cy pesynraTu TpoydaBama ecdekara
TpeTUpamba MOHOKpUCTAJIA MIa3MOM.
- Ipoy4YaBaHu Cy e(heKTH TPEeTUpama MOHOKpHCTANIA CHIMITHjyM auokcuaa DC miazmom.
WzBpiiena je Paman, SEM u enuncomerpujcka aHannsa TpeTHpaHux y3opaka. [ToceOHo
JIETAJbHO je aHAIM3MPAH IIMPOKH MAKCHMyM y PAMaHCKOM CITeKTpy Ha oko 2800 cm™'.
Pesynratu ananuse yTuiaja TpeTHpama Ha IOMEHYTH MaKCUMYM MOIJIM OU JONPHUHETH
no0oJpIaky KOHTpOJIE ymoTpede IIasMe Yy TEeXHOJOIIKMM IPOLleCHMMa Harpusama
HOBpPLIMHE MOHOKpHUCTala Kao mto cy SiOz u apyru [A9].
- IpOoy4aBaHu Cy e(peKTH TpeTupama MOHOKpHUCTaIa amyMuHjyM okcuna CPF miazmom.
WzBpmena je Paman, SEM/EDX, XRD u AFM aHanu3a TpeTHpaHuX y30paka. Y OueHo je
MOCTOjarbe TIEPUOIMYHUX OPHjEHTHCAHUX CTPYKTYpa Ha MOBPIIMHHA TPETUPAHUX y30paKa.
IloBehan canpxaj KHUCEOHMKa Yy YOYEHHUM CTpYKTypama y OJHOCY Ha cajpxaj Ha
MOBPIIMHU TPETUPAHOT MOHOKPHCTaTa MOXE TpeAcTaBbaTH OCHOB 3a mpumeny CPF
IUIa3Me Kao CpeAcTBa 3a JoOMjame BUCOKO ypeheHHX, KMCEOHHKOM OOraTux CTpPYKTypa
Ha MoBpIIUHKA MOHOKprcTana [A10].

4.3. H3 -IIpoyuaBame yTulaja TpeTUpama MOBPIINHA ITOJIMMEPA



V pany [All] npeacraBibeHu Cy pe3yaTaTH npoydaBamba MOPHOJIOMKUX IPOMEHa
U TpOMEHa Yy copnuuju cpebpa M3 JOHCKOT pacTBOpa Ha MNPUPOJHUM (MaMyK) H
pEereHepUCaHnM LENTYJO03HMM BIIAKHMMa (BHUCKO3a) TPETHPAHUM JIHEICKTPUYHHM
6apujepanm npaxmemeMm (DBD). IlpoyuaBane cy nmpomeHe y MOp¢oJIOTHjU TOBPIINUHE
BJIaKaHa y 3aBUCHOCTH oJ mapamerapa DBD Ttpermana (pacrojame m3mely enekrpona,
panuu rac). Ytepheno je na DBD mpearperman y a30Ty Kao pagHOM racy mpu Majiom
pacrojamy u3Mel)y eneKkTposa JOBOIH JI0 CIIOHTAaHOT (OpMHUpama YeCTHla cpedpa HaHO
JIMMEH3Mja Ha MOBPIIMHU UCIIUTUBAHKX BJIAKaHA.

V pany [A15] npencraBibeHu Cy pe3yiiTaTd HCHUTUBAKA YTUIIAja THEICKTPUIHOT
Oapujepaur npaxmema (DBD) y a3ory kao pamgHOM racy Ha COpIIIIMOHA CBOjCTBA
pereHeprucannx IeTyJIO3HHX BiakaHa (BHcko3a). [Ipomene Hacrame xkopunrhemem
Pa3NMYUTUX MapaMeTapa npaxmema npahiene cy Kpo3 MpoMeHe Yy MHTEPaKIHju u3Mehy
L[eTyJI03€ U JBOBAJICHTHUX joHA, Oakpa W Kajilujyma, moceOHO uMMajyhu y Buay aa
MOMEHYTH JOHHM CTYNajy y HHTEPaKIHjy ca LEeIylI030M NpPeKOo MOJapHUX Tpymna
MPUCYTHUX Ha BJIAKHMMA, a 4dju ce caapxaj mewma DBD obpagom. Y1Bphena je Besa
n3mely nmapamerapa DBD tpermana u caapikaja copOOBaHMX jOHa y BIAKHHUMA, Kao H
penocien coprnuuje jona 6akpa v Kajlujyma Ha 1eJTyJO3HUM BIaKHUMA. Y CTaHOBJBEHO je
na DBD TpeTmaH Koju MpeTXoau KOMOMHOBAHO] COPIIIUjH IOMEHYTHX jOHA IOBOJIH JIO0 IN
situ hopmupama yecTria 6akpa MUKPOMETAPCKUX AUMEH3HUja Ha BUCKO3HUM BIIaKHHMA.

VY pany [A25] npuka3anu cy pe3yiaTaTH UCIUTHBAamA MOIU(DHUKAIH]e aKyCTHIKUX
CBOjCTaBa MPHUPOAHMX IENyJIO3HUX Marepujana (MaMyK, KOHOIJba) MoMohy
panuodpekBeHTHE aproHcke 1wiazme. [IpumeheH je mopact koeduIiljeHTa arcopIIHje
3ByKa ycje] TpeTMaHa IUIa3MoM y oapeheHom omcery kopumhenux cHara. [lokaszano je
Ja je MHUKpO-MEXaHWYKa Moaudukanuja oOpaheHHX MaTepujana, Kao TOCIeanIa
CTPYKTYPHUX M XEMHjCKMX TIIPOMEHa, IIOBE3aHa ca MOJU(PUKALUjOM HUXOBHX
aKyCTHUYKHX CBOJCTaBa.

4.4. H4 - CuHTe3a HaHOUYECTHUIIA M aHAJIN3A YTHUIIaja MapaMeTapa CHHTEe3e

V panosuma [A14] u [A17] mpeacTaBibeHU Cy pe3yniTaTd CHHTE3e, Mapamerapa
CUHTE3€ M TapameTapa CMHTETHCAHWX HaHOYECTHIAa Ha 0a3u cwimilyjyma. Mera je O6uo
MOHOKpHCTAJI CWIMLKjyMa, a Hala3uo ce y JEJOHM30BaHO] BOJIU. MeTa je TpeTHpaHa
10.6um nanocexynaum TEA nacepom, omHocHO 1064 nm THKOCEKYHIHUM ITYJICHHM
Nd:YAG nacepom. AHanu3upaH je yTHId] CHEPrHje W BpPEMEHa pEreTHIMje Ha IMPOMYKIH]y
HaHouecTHIa. [loka3aHo je ja moBehame eHepruje jacepa nosehaBa NPUHOC "Mamux” YecTHUla.
Vrunaj Bpemena prepuimje nacepa va LAL mporiec J0BeleH je y Be3y ca TeMIeparypom
MOBPIIMHE METE.

Takohe, momatHo 3arpeBame meTe y LAL mpomecy yciioBbaBa MpPOMEHE Yy
ocoOnHama /100MjeHUX HAHOUYECTHULA, AUCTPUOYLHM]y HHXOBHX BEIMYMHA U CAAPKA]
KHCEOHUKA.

YV pany [A23] npukazaHu cy pe3yATaTH HMCTpaXuBama Mpoayknuje Si-
HaHOYECTHIIA JIACEPCKOM  almamujoM y  J€JOHU30BAHO] BOJAHM, HCTOBPEMEHHM
KopuinhemeM MUKOCeKyHAHOr myncHor sacepa (150 ps, 1064 nm, 7 mJ / pulse) u
koHTUHYanHor Jacepa (532 nm, 270 mV). TEM ananu3a (bright field TEM, HRTEM,
HAADF, EDS) jacHo moka3syje na yBoljeme KOHTHHYaJIHOTI Jlacepa 3HauajHo moBehasa



KPUCTAIMHUYHOCT JOOWjeHUX HAHOYECTHIla, IITO MOXE OWTH 3HAYajHO 3a TPUMEHY.
Takohe, yBohewe KOHTHMHYaJHOTr Jiacepa y IMpolec JTOBOJIM IO 3HAYajHOT IopacTa
(hOTOTYMUHHUCIICHITH]E.

Pan [A13] - Ilpukazana je cuHTE3a cepHje HOBUX (YJICPOTTHUPOTUINH-
dTamMMHUIHUX JepuBaTa M PE3yATaTH HWCIUTHBAKba HUXOBHUX EIIEKTPOXEMU)CKUX
ocobuHa Kao W mporeca camoypehuBama. CHHTE3a LMJBHUX MOJIEKyla e(UKAcHO je
U3BpIIEHA Y3 MHKpPOTaJIacHO o3pauynBame. [IpoMeHOM nyxuHEe anu(aTuyHOT MOCTa
n3Mel)y JBe eNeKTPOH-aKIENTOPCKE TMOAjeANHHIIC Moryhe je ¢uHO ToJelIaBame
EJIEKTPOXEMHUJCKUX KapaKTEPUCTUKA, U TO MPEBACXOAHO IMOTEHLHjalla Jpyre peayKiuje
¢dynepenckor jesrpa. CkeHupajyhoM eIeKTpHHCKOM MHKPOCKONHjOM YyTBpheHo je na
707a3u 10 camoypehuBama Moliekyna y 100po neuHUCaHe CypaMOoJIeKyJICKe arperaTe
YHiju OOJIMK U BEJTMYMHA 3aBHCE O]l CTPYKType (yJIepornupoIuANHCKIX UMUAA Kao U OJ1
yCJIOBa IPUIIPEME y30pKa.

UYertupu (¢ynepocrepouHa JAepuBaTa, MNPETXOJHO TNOTBphHEeHA Kao CHaXHU
AQHTUOKCUJIAHCH, JOJAaTHO Cy HWCIOUTHBAaHA Yy IMJbY carjiegaBama Y3pOKa HHXOBE
ouosomke akTUBHOCTH [A16]. U3BpiieHa cy HCHUTHBama CICKTPOXEMHUJCKUX U
MopdonomKux ocobuHa M ypaheHa TeopHjcka W3padyHaBama OJHOCA CTPYKType H
aKTUBHOCTH. YTBphEHO ja Jla Ha aHTHMOKCHAATUBHO JejoBame y Hajpehoj mepu yruue
SHEepreTcKu  Cy(QyuuT ocTBapeH (¢GopMHpameM HHTEpMeAWjepa, aiud W Ja
MOJIApU3a0UIIHOCT, TOJNIAPHOCT M JUMOPUIHOCT jeIUIbEHha JOMPHHOCE HMCKA3aHOM
epexty. Mopdonomka HCIUTHBaKa CKEHUPAjyhoM eJIeKTPOHCKOM MHKPOCKOIH]jOM
MoKasaja Cy Ja CBa jeIUI-EHha MOJJIeKY CIIOHTAaHOM camoypehuBamwy y HAHOIJIOUYHUIE
KOje ce JlaJbe OpraHmu3yjy y Xujepapxujcku ypehene "nBeroBe” miam IuckoBe. Y TBpHEHO
je na ce o0JIMK U BEJIMYMHA arperaTa MOXe KOHTPOJIUCATH MoJIapHoIIhy pacTBapaya.

Y pany [A21] ommcano je moOujatbe W MpOy4aBame OCOOMHA Pa3TMYUTO
¢dynkunonanusosanux Qynepena. dynepen Ceo je 300r cBoje cnenuduuHe CTPyKType
JEIMHCTBEHUX EJIEKTPOHCKUX 0COOMHA BeOMa 3aHUMJBUB Ka0 CHUHTOH 3a J00Hjamkhe HOBUX
Matepujana. KoBaneHTHHM moBe3uBameM (ylepeHa ca jelHUM WIH JBa EJIeKTPOH-
aKTHUBHA MOJIeKyJa JaoOujeHe cy naujane u Tpujane. lloBesuBameM ¢ynepeHa u
dbranumuna no0ujeHe cy aKIenTop-aKIenTop Aujajae, OOK Cy TMOBE3UBAHKEM JIBa
dbynepeHa ca IUUMHUIIOM TMHPOMETUTHYHE KHCEIMHE IOOUjeHE aKIeNTOp-aKIenTop-
akuentop Tpujage. OBH KOBYraTh MOMAJNEXKY MOJEKYICKOM camoypehuBamy rpanehu
pasznuuuTe CyrnpaMosieKysicke arperate. JloOujene nujane u Tpujaae Aenyjy U Kao MyJITH-
€JIEKTPOH-AKIIETITOPCKE BPCTE€ Ma CE€ MOTY KOPUCTUTH Kao KOMIIOHEHTEe 3a Jo0ujame
conapHux hemnuja.

VY 1uby MCIUTUBAKA PETHOCETIEKTUBHOCTH NBOCTpyke lIparoBe mukmoamuimje
npemomhennx aurmminuHu Ha ¢QynepeH Cgy, CHHTETHCaHa Cy JABa JUTIIMIWHCKA
cyncrpara mnpemoimtheHa 3,6-auokcaoktamermieHckum U 4,7,10-tpuokcaTtpuneka-
MeTHICHCKMM Hu30M [A22]. YV oba ciydaja ¢aBopu3oBaHo je rpaljeme Cis-2 uzomepa y
OJTHOCY Ha OCTaje pernou3oMepe, IpHu YeMy CyrncTpar ca Kpahum JMHKepOM Jaje cMelry
Tpu CiS-alyKTa, JIOK je y peakiMju ca CYICTPATOM KOjU CaapXH TPHOKCATpHICcKa-
METWJICHCKH HU3 YKYITHO CHHTETHUCAHO YEeTHPU M30MepHa Oucaaykra u audyrnepeHcKu
anykt. CTpykType nAoOWjeHMxX Oucagykta cy TOTBpheHe JeTabHOM aHaJINu30M
CHEKTpalHUX ToJaTaka M CHUMETpUjoM Moisiekyia. Mcnutane cy wmopdoomke
KapakTepuCcTHKe mpemontheHnx Ouc(muponuanHo) ¢dymnepeHna mnomohy ckeHupajyhe
€JIIEKTPOHCKE MHKPOCKOIHje, Ka0 W yTUIA] AYKHHE HU3a U THIA W30Mepa Ha HHUXOBO



OpPraHU30BamkE IMOJ PA3TUUYUTUM yciaoBHMA. bucagyktu mpeMomheHdn ITUOKCa-HU30M
MOKa3aJid Cy BeoMa H3paXeH apUHHUTET Ka XHUjepapXUjCKOM CYIPaMOJICKYJICKOM
ypehuBamy koje y BehuHuM citydajeBa MHOTO BHIIE 3aBUCH OJ] CTPYKTYPHHX HETO O]
amOujeHtanHux (dakrtopa. Enexkrpoxemmjcke ocoOuHe mnpemomrheHux OucamykTa
¢bynepeHa MCIUTUBAaHE Cy LUKIMYHOM BodTamerpujoM. lIpumeheno je na OGucamykru
TeXe TMOJUIeKY PEAYKIHjU O] MOHOanaykta u HeaepuBaruzoBaHOr Cgp. CuHTETHCAHU
OMCaTyKTH ca J1Ba U TPH aTOMa KMCEOHMKA y MPEMOCTHUM HHM30BHMA MCKa3yjy 3HauYajHy
AHTUOKCHUJIATUBHY aKTHBHOCT, TPU YEMY CY aKTHBHOCTH TOTOBO HE3aBHUCHE OJI THIIA
ajunuje.

VY pany [A26] ucrpaxkuBama Cy OWiIa ycMepeHa Ha IH3ajHHparbe, CHHTE3Y,
CTPYKTHPHY  KapakTepu3alujy W  HCIUTHBAkE  AaHTUOKCHUAATUBHUX  OCOOMHA
CYIpaMOJICKYJICKAX ~ XHOpUJa PpacTBOPHMX y  BOJHM, HACTaIUX  e(QHKACHOM
uHkopnopanujom ¢ynepena Cgo y Tpu mnonMcaxapuaa, HATHBHM JIeBaH U JBa
xunpopoOu30oBaHa  MOJKMCAXapuaa,  XOJIECTEPOJ-JICBAaH U XOJIECTEPOJI-IYITyJIaH.
OnpehuBame BelMYMHE M pacmojesie HAHOYECTHIA BOACHUX CYCHEH3HWja IOOMjCHUX
koMmruiekca DLS meTonoMm nmokaszano je Aa cy 100ujeHe yMEepeHO MOIUAeCIIep3He YeCTUIIE
CMamkeHOI TIpeyHHKa y mopehemy ca oaromapajyhmM mosimcaxapuioM, IMOCEOHO KO
xupodoOn30BaHUX MonHucaxapuna. Mopdooruja u BeTMYMHA HAHOUYESCTUIA UCTIMTAHA
je m momohy eneKkTpoHCKe ckeHupajyhe mukpockomwmje. Ilokazano je nma je BehmHa
yectunia  ¢ynepeH-neBaH cdepHor ob6nuka, A0k  (ynepeH-xuapodoOu30BaHU
MOJIUCAaxapuad TO0Ka3zyjy TEHACHIHM]Y yMpeKaBama. AHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT
CHHTETHUCAHUX HEKOBAJICHTHUX XHOpHUIA y OJHOCY HAa OCHOBHE mosncaxapuje oapehena
je DPPH u B-kaporen/nmuHonHa kucenamHa in VIitro mMeronama, mpu 4yemy je QynepeH
3aJp)Ka0 CIIOCOOHOCT BE3MBamba pajMKalia y CBa TPH UCIMTaHA KOMILICKCA.

4.5. HS - Hacrasa ¢u3suke

Pesynratu nctpaxuBama pasyMeBama KOHIENTA PEATHOT JIMKA Y TE€OMETPH]jCKO)]
ONTHIM TpUKa3aHu Cy y pany [A27]. AnanusupaHe Cy MOCIeIuIle HeoaroBapajyhux
ofjammema y yuOeHH4Koj JurepaTypu. [Ipenoxkenn cy HauMHU OOjallbaBama yaore
OKa y MOCMaTpamy PeaTHOI U UMaruHapHOT JIMKa y YUOCHHWYKO] JIMTEpaTypu Ha CBUM
HUBOMMA M3y4YaBamba T€OMETPH]CKE ONTHKE.
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3AK/bYYAK

JlokTtop ¢u3mukux Hayka AnapujaHa JKekuh wuma 29 pamoBa y wmelhyHapoIHUM
gaconucuma, o yera 27 y Bonehum, 8 pagosa y nomahum yaconucuma, 3 MoHorpaduje,
5 mpenaBama 1Mo NMo3uBy Ha Mel)yHapoaHUM KoH(EpeHIrjama, 25 pagoBa y 300pHULIEMA
MehyHapoaHux KoH(DepeHIja, 2 YBOIHA Mpe/IaBama Ha CKYITY HAIMOHAIHOT 3Ha4daja, 22
pana y 306opHunuMa nomahux koHdepennmja, 201 murar M yKynaH UMITAKT (GakTop
77.728 mro mokasyje Ja je BeoMa yCIellHa y Hay4YHOHCTpakuBaukoM pany. [lopen Tora
je Ouia pyKoBOUIIAIl jeJTHE JOKTOPCKE AUCEpTalHje. iMa 00jaBJ/beH YIIOCHHK U TIOCETy]e
BeoMa J100pe CIIOCOOHOCTH 3a MEAAromKky paj. 3aTo npeasiakemo HactaBHo-HayuHOM
Behy ®u3suukor ¢akyarera na osaj Pedepar mpuxBarm Kao NO3UTHBHY OIIEHY
npeaJjiora 3a uzoop u uzadepe ap Auapujany ’Kekuh y 3Bame pegoBHor npodecopa
3a y:Ky Hay4uy o0Jiact @uU3uKa KOHJAEH30BaHe MaTepuje.
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